Tania Fernandez Serna
Teorema de Rolle

Si f es continua en [a,b] y derivable en (a,b) y si f(a)=f(b), entonces existe algun punto ¢ < (a,b) tal que f(c)=0.

Inversa local derivable

Sea fI: — R una funcion definida en un intervalo | y a& | un punto dado. Si f es de clase C*! (derivable y con derivada continua)

en |y f(a)#0, existe un entorno U de a en el que f admite funcién inversa ', que es derivable en cierto entorno V de f(a), siendo,

paracadaysV, (f D) = m

Desarrollo limitado de orden n de una funcién en un punto

Desarrollo limitado de una funcién en un punto

f(x) = pp(x) +o[(x —a)™] (1) lim f(x) — pr(x) _o
x»a (x—a)t -

Desarrollo limitado de Taylor
Sea f una funcién definida en un entorno de un punto a € R. Sif es derivable hasta el orden n en a,.ehtonces f admite desarrollo

polindmico limitado de orden n en a (1), se le llama polinomio de Taylor de grado n de fen a:
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pn(x) = X—)+ = -t et S (- )"
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Férmula de Taylor

Si f es una funcién de clase C™ en el intervalo compacto [a,b] y tiene derivada (n+1) -ésima en el intervalo abierto (a,b), entonces

existe algun punto ¢ € (a,b) tal que:

’ " n) (n+1)
fO=f@+E20 -+ 220 -0+ + =20 - + 2 (0 - )

(n+1)!
(n+1)
Férmula de Mac-Laurin: (cuando a=0), el resto n-ésimo de la formula de Taylor de fen [a,b] es: r,, = U (n+1§|C) (b — a)™*!
_n+1,
Acotacién del resto: |r,,| < L=2"—*
(n+1)!

Aplicaciones de la derivada a la monotonia y los extremos relativos

f es estrictamente creciente (resp. decreciente) en xo si, dado x y x’ en un cierto entorno de xomtales que x<xo<x’ ocurre que
f(x)<f(xo)<f(x') (resp. f(x)>f(xo)>f(x')).

Teorema: Sea f I: — R una funcion definida en un intervalo | y sea xo & I. Si f es derivable en xo, se cumple que:

i) Si f(x0)>0 , entonces f es estrictamente creciente en xo; si f(x0)<0, f es estrictamente decreciente en xo. (No:siempre reciproco).
ii) Si f es creciente en xo, entonces f'(x0)=0 ; si f es decreciente en xg, f'(x0)<0 .

Maximos y minimos: tenemos un maximo si es creciente a la izquierda y decreciente a la derechai(resp. minimo).

Concavidad y convexidad

Se dice que la curva y=f(x) es convexa (respectivamente, concava) en x= xo i f () =" f (xo) + f'(xo) (x — x0) (resp. <).

Estrictamente Estrictamente ' (X0)20, para todo x 1, f es estrictamente convexa; si

Convexa en 1 Céncava en 1,
convexa en r, convexa en Iy

Condicién suficiente de convexidad (concavidad) estricta

(zq, f () )

Sea.una funcion dos veces derivable en un intervalo [: si

(x0)<0, f es estrictamente cdncava en .
Punto de inflexion: f'(xo)=0, y se produce un cambio de cdncave a convexo o viceversa.

Ramas infinitas. Asintotas

Asintota vertical: lim f(x) = +o y lim f(x) =+
x—a~ x-at

Asintota horizontal: Rama paraboélica seguin eje OX
li =leR X
Past fe =1 lim f(x) =420 y lim & =0

xX—+ 00 x>+ X

Para la posicion de la curva. f.(x)h—"1
Rama paraboélica seguin eje OX
fx)—1>0 fx)=IL<0 f(x)—-1l=0 £0)

por encima por debajo oscilante Jim f(x) = too y lim L I®

Asintota oblicua: y=mx+n

lim 2% = m m % 0,400y lim [f(x) —mx] =n € R
x>+ X X—>+00

Para la posicion de la curva: f(x) — 1

Rama parabdlica de pendiente m

—-1>0 -1<0 —-1=0
f)=1>0 f(x)-1<0 f(x) )

por encima por debajo oscilante lim —=mm=0,ty xﬁrfm[f(x) —mx] = Foo

x>+ X

TRUCOS

- Cuidado con los puntos angulosos.

- No olvidar el valor absoluto en los casos de raices cuadradas (distinguimos dos casos).





